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Resumen

La inteligencia artificial (1A)  acapara
significativamente la atencion tanto de la poblacion
en general como de la comunidad cientifica global,
debido a su potencial para facilitar disimiles procesos
cotidianos. En el campo educativo, que ha
experimentado la influencia creciente de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
durante décadas, la IA puede desempefiar un rol
determinante en la implementacién de procesos
educativos mas atractivos y motivadores. Este
articulo tiene como objetivo reflexionar, desde una
base tedrica y metodolégica, sobre como la 1A puede
fomentar la tecnocreatividad en estudiantes de
bachillerato. Mediante una revision documental
exhaustiva, aplicando los métodos de andlisis y
sintesis, induccion, deduccién y sistémico de la
literatura relevante, se explora la contribucion de la
IA en el desarrollo de la tecnocreatividad basada en
competencias. Se concluye que la IA es una
herramienta ~ esencial  para  promover la
tecnocreatividad en estudiantes de bachillerato.
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Abstract

Artificial intelligence (Al) is attracting significant
attention from both the general population and the
global scientific community, due to its potential to
facilitate a variety of everyday processes. In the
educational field, which has experienced the growing
influence of Information and Communication
Technologies for decades, Al can play a decisive role
in the implementation of more attractive and
motivating educational processes. This article aims
to reflect, from a theoretical and methodological
basis, on how Al can foster technocreativity in high
school students. Through an exhaustive documentary
review, applying methods of analysis and synthesis,
induction, deduction and systemic of the relevant
literature, the contribution of Al in the development
of competency-based technocreativity is explored. It
is concluded that Al is an essential tool to promote
technocreativity in high school students.
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Resumo (portugués)

A inteligéncia artificial (1A) estd a atrair uma atencéo significativa tanto do publico em geral como da
comunidade cientifica global, devido ao seu potencial para facilitar uma variedade de processos quotidianos.
No dominio da educagdo, que desde ha décadas tem vindo a sofrer a influéncia crescente das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo, a IA pode desempenhar um papel decisivo na implementacdo de processos
educativos mais atractivos e motivadores. Este artigo pretende refletir, a partir de uma base tedrica e
metodoldgica, sobre a forma como a IA pode fomentar a tecnocriatividade nos alunos do ensino secundario.
Através de uma revisdo documental exaustiva, aplicando métodos de andlise e sintese, inducdo, deducédo e
sistémico da literatura relevante, explora-se o contributo da IA para o desenvolvimento da tecnocriatividade
baseada em competéncias. Conclui-se que a 1A é uma ferramenta essencial para promover a tecnocriatividade
nos alunos do ensino secundério.

Palavras-chave: tecnocriatividade, inteligéncia artificial, ensino médio
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Introduccion
Segun las disposiciones del Ministerio de Educacion del Ecuador (2020):
La emergencia sanitaria ocasionada por la pandemia del coronavirus COVID-19 ha
generado cambios trascendentales en la forma de ensefiar y aprender. La educacion
reconoce la necesidad de flexibilizar las practicas y culturas educativas, se marcaran
las condiciones que determinen la posibilidad de asistir a clases presenciales o
semipresenciales que pueden estar sujetas a variaciones en tiempos de emergencia y
postemergencia. (p.2)
Por lo anterior, el Ministerio de Educacion del Ecuador (2020):
Ha creado el plan educativo «Aprendemos juntos en casa», que se sustenta en una
estrategia educativa que permita afrontar los retos que representa una educacion en
contextos de emergencia, para lo cual en este periodo se ha disefiado un Curriculo
Priorizado que se caracteriza por promover un proceso de ensefianza aprendizaje
autonomo, virtualizado, a distancia que se desarrolle de manera presencial o
semipresencial y que sea aplicable a las diversas ofertas educativas y necesidades de
aprendizajes, segln los contextos. (p.2)
Estas disposiciones que se adoptaron de forma similar en todas las regiones del mundo
fueron el predAmbulo de la adopcion de métodos de educacion a distancia y virtual, asistidos
por la Inteligencia Artificial. Esta aproximacion implica concebir un proceso de ensefianza-
aprendizaje que integre eficazmente las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) para enriquecer la experiencia educativa.
Antes de la introduccion de las computadoras y otras tecnologias relacionadas, los profesores
y estudiantes se dedicaban a la ensefianza y al aprendizaje de forma mecanica o mediante la
aplicacion pura del esfuerzo humano natural. El surgimiento de las microcomputadoras v,
por extension, las computadoras personales en la década de 1970, proporciond mas poder de
computo y marcd una transicion importante hacia las computadoras electronicas para el
mercado masivo (Semken & Vargas, 2021). El desarrollo de las computadoras electronicas,
mas especificamente, y la disponibilidad de estas para diferentes entidades en varios sectores
de la economia fue precipitado por el desarrollo de las computadoras personales en los 70

(Bianculli, 2021). El desarrollo de las computadoras personales hizo posible que individuos
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y otras entidades no gubernamentales poseyeran y usaran computadoras por diferentes

motivos. Estas transiciones presagiaron su proliferacion en diferentes sectores de la

economia y la sociedad. (Arana, 2021, p.4)

La Inteligencia Artificial (1A de ahora en adelante) segun Ayuso y Gutiérrez (2022):
Se presenta como una tecnologia emergente que facilita la personalizacion del
aprendizaje y prepara a la juventud para un cambiante mercado laboral marcado por
nuevos requerimientos sociales. Los resultados revelan que el alumnado percibe que
la IA tiene un impacto positivo en el aprendizaje y se ven capacitadas para disefiar sus
propios recursos educativos si cuentan con el apoyo y acompafiamiento del
profesorado. (p.347)

En la denominada era digital, la IA emerge como una herramienta con alto potencial para

desarrollar la tecnocreatividad en los estudiantes de bachillerato.

La tecnocreatividad es la capacidad que tiene el estudiante de generar nuevas ideas,

innovaciones y conceptos a partir de las asociaciones que realizan, con el fin de ofrecer

nuevas soluciones a los retos, problemas y situaciones que afrontan, apoyandose en la IA.

En este contexto, el presente articulo de revision se centra en reflexionar, desde el punto de

vista tedrico y metodoldgico, sobre como se puede fomentar la tecnocreatividad en los

estudiantes de bachillerato, con ayuda de la IA.

Materiales y métodos
Se realiz6 un estudio descriptivo, segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) mediante

métodos tedricos y empiricos tales como:

e La revisidon de documentos, para caracterizar el rol de la inteligencia artificial en el

desarrollo de la tecnocreatividad de los estudiantes de bachillerato.

e El analisis y la sintesis para explorar y seleccionar los aportes relevantes de la

literatura nacional y extranjera en torno a la tematica que se aborda.

e La induccion-deduccion para valorar, de lo general a lo particular, el rol de la
inteligencia artificial en el desarrollo de la tecnocreatividad de los estudiantes de

bachillerato.
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e El método sistémico, para elaborar las sugerencias metodolégicas que se ofrecen.
Resultados y discusion
La tecnocreatividad. Consideraciones tedricas
La creatividad es un tema controvertido en la actualidad, dada la diversidad de perspectivas
desde las que se aborda. Sin embargo, integrar creatividad y educacion en el siglo XXI
significa capturar la esencia de un periodo crucial para la humanidad. Este concepto refleja
no solo el caracter distintivo del momento actual, sino también la trayectoria historica, social
y cultural de la humanidad en su conjunto.
La creatividad es una capacidad inherente al ser humano, profundamente arraigada en su
naturaleza. Tradicionalmente, no se le habia dado mucha importancia académica, y solo
recientemente ha captado la atencion de investigadores. Estudios recientes han comenzado a
explorar profundamente la creatividad, lo que ha resultado en contribuciones significativas y
desarrollos tedricos en este campo. (Veldzquez et al., 2023, p.316)
En el &mbito tecnoldgico, la creatividad se define como la capacidad de los estudiantes, ya
sea individualmente o en grupo, de generar ideas, estrategias, procesos u objetos novedosos
mediante actividades pedagogicas enfocadas en técnicas y tecnologia. Estas innovaciones
deben resolver problemas individuales o sociales, lo que implica el desarrollo de
competencias tecnocreativas.
La revision de definiciones anteriores sugiere que la creatividad tecnoldgica es la expresion
de las capacidades creativas humanas en actividades tecnoldgicas, dirigidas a encontrar
soluciones innovadoras en sectores como el empresarial, industrial y técnico. Esta forma de
creatividad no solo tiene un impacto cultural y social, sino que también genera cambios
significativos en la comunidad. A diferencia de la creatividad que se manifiesta como
conocimiento tedrico en el cerebro, la creatividad tecnolégica se materializa y se vuelve
accesible para todos, transformando teoria en realidad tangible.
De modo que, la creatividad tecnologica es una capacidad que tiene el ser humano y que
impulsa la imaginacion, innovacion y creacion o mejora de lo existente en el ambito
tecnoldgico. Esta potencialidad, que se fomenta en los estudiantes de bachillerato, les permite
descubrir, formular y resolver problemas de manera original, flexible, espontanea y

novedosa. Se manifiesta mediante la integracion y movilizacion de diversos saberes
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(conocimientos, habilidades, valores) y el aprovechamiento de los recursos disponibles. Asi,
los estudiantes pueden generar ideas valiosas, ofrecer respuestas auténticas y aplicar
estrategias pertinentes y relevantes.

Educar en creatividad significa preparar para el cambio y formar personas ricas en
originalidad, flexibilidad, vision de futuro e iniciativa, que tengan confianza y disposicion
para asumir riesgos y enfrentar desafios cotidianos. Ademas, implica dotar a los estudiantes
de herramientas para innovar en las soluciones a problemas, especialmente en contextos
educativos donde se integra el uso de la inteligencia artificial.

El desarrollo de la creatividad puede potenciarse a través del proceso educativo, optimizando
el aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos disponibles para resolver problemas. Este
enfoque nos lleva a destacar la importancia de crear un ambiente educativo que fomente el
pensamiento reflexivo y creativo. En este contexto, la IA desempefia un papel fundamental,
proporcionando herramientas que enriquecen la experiencia educativa y promueven la
generacion de soluciones innovadoras.

En la actualidad, la sociedad del conocimiento constituye el cambio mas importante que
experimentan las comunidades actuales desde la revolucion industrial, lo cual condiciona y
regula las formas de trabajo al alcance de la mayor parte de la poblacion mundial, al objeto
de produccién y, simultaneamente, a la diversidad de relaciones entre los humanos; en fin,
ha variado nuestra forma de vivir y conocer. Es asi como los nuevos escenarios de
conocimiento influyen con importantes consecuencias en los disefios de los marcos
curriculares, por lo que se hace necesario adaptarlos a todas las formas de ensefianza,
revisarlos en funciéon de los perfiles de conocimiento que demanda la sociedad de la
informacion, incorporar el uso de las tecnologias con énfasis en sus aportes, especialmente
en relacion con los procedimientos creativos. (Veldzquez et al., 2023, p.318)

La vision actual de los sistemas educativos requiere una integracion total en contextos de
creatividad, globalizacién, competitividad y automatizacion, impulsados por la IA. Es
imprescindible adoptar un enfoque basado en competencias tecnocreativas en los procesos
de aprendizaje, orientado hacia el uso creativo de herramientas tecnologicas y la 1A. Esto

permitira formar estudiantes de bachillerato preparados para enfrentar desafios
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contemporaneos como miembros proactivos de la sociedad, dotdndolos de las habilidades
necesarias para iniciar con éxito sus proyectos de vida. (Veldzquez et al., 2023, p.319)

El desarrollo de competencias en estudiantes de bachillerato transforma el aprendizaje en una
experiencia enriquecedora y personal, que permite a los estudiantes redescubrir sus
habilidades y creatividad. Este proceso fomenta la necesidad de investigacion e innovacion,
fortalece el desempefio ético y valorar, y despierta la capacidad de los estudiantes para
proponer y promover mejoras significativas en su formacion académica y personal.

Por otra parte, Machado y Montes de Oca (2020) consideran que «el termino competencia
se ha convertido en una referencia comun en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las mas
diversas materias y disciplinas (...)». (p.3)

Sistematizando a Alonso et al. (2024) y Velazquez et al. (2023) describir competencias tecno-
creativas constituye una integracion de conocimientos, habilidades y actitudes creativas,
tecnoldgicas y especializadas. Se entiende el conocimiento como el resultado del proceso de
aprendizaje, que cognitivamente va desde la percepcién, asimilacion, aplicacion y
reformulacion hasta el perfeccionamiento (Candolfi et al., 2019). A partir del andlisis del
término de competencia tecnocreativa y la diferenciacion entre capacidad y habilidad, es
posible identificar los indicadores relevantes para diferenciar las condiciones tecnoldgicas y
creativas desde su definicién seminal.

Las competencias tecnocreativas, conocidas como soft skills en inglés, son una serie de
habilidades, conocimientos y capacidades de amplio espectro que no son especificas de una
profesidn, pero son aplicables a diferentes contextos y tareas. Entre ellas, se encuentra, por
ejemplo, el pensamiento analitico, la creatividad, las digitales o tecnoldgicas, resolucion de
problemas complejos, el pensamiento critico, aprendizaje activo y estrategias de aprendizaje,
entre otras. Desde estas perspectivas de enfoque, las competencias tecnocreativas se
configuran desde la interrelacion, convergencia y sinergia del uso de las tecnologias digitales
y la creatividad en la resolucion de problemas en el proceso de aprendizaje de diferentes areas
de conocimiento del bachillerato. (Velazquez et al., 2023, p.319)

En sintesis, la tecnocreatividad debe fomentarse mediante el desarrollo de capacidades que

le permitan al estudiante de bachillerato innovar, crear, desarrollar su curiosidad intelectual,
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su fluidez, asi como su imaginacién creadora en la solucion de problemas, con el uso de la
1A.

La inteligencia artificial. Su rol para fomentar la tecnocreatividad

Para profundizar en este tema se toman en consideracion los estudios realizados por Arana,
C. (2021), Artavia, K. & Alejandra, C. (2021), Artiles, J., Guerra, M., Aguiar, M. &
Rodriguez, J. (2021) y, Ayuso-del Puerto, D., y Gutiérrez-Esteban, P. (2022), Arce, D. (2023)
y Mena et al. (2024).

Actualmente, el impacto de la IA en el campo de la educacion se va incrementando
gradualmente y esta ganando popularidad con la creacion de aplicaciones avanzadas. Por
ejemplo, resulta muy interesante para mejorar los procesos formativos la utilizacion de los
Chatbots y asistentes virtuales basados en el procesamiento del lenguaje natural. Estos son
programas basados en inteligencia artificial que permiten la interaccion de persona a maquina
basada en cddigo escrito u oral. También, creando itinerarios, personalizando contenidos
educativos para los estudiantes y valorando/evaluando la calidad de la ensefianza. (Mena et
al., 2024, p. 12)

Luego de la pandemia, los docentes deben adoptar un enfoque proactivo para ensefiar y
educar en un mundo que coexiste con la inteligencia artificial. Es de suma importancia
desarrollar ecosistemas digitales colaborativos y comunidades de aprendizaje que integren la
IA, adaptando las experiencias educativas a las nuevas realidades sociolaborales.

En la siguiente figura, se muestra diferentes variantes de IA sobre las que se han llevado a

cabo investigaciones.

Active Learning
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Figura 1. Nube de concurrencia de las principales categorias y cédigos en las publicaciones

en IA 'y educacion en el &mbito de las Ciencias Sociales. (Mena et al., 2024)

Otra tendencia del empleo de la 1A en la educacion es el desarrollo de Sistemas Educativos
Basados en la Web (SEBW) gue estan reemplazando rapidamente el aprovechamiento y el
uso simplista de la Internet (Marrufo & Espina, 2021). Los SEBW son la integracion de los
principios y la tecnologia de IA en plataformas de aprendizaje basadas en la web, lo que
mejora las experiencias de los alumnos. La educacion inteligente basada en la web se ha
convertido en un componente importante de la educacion, mas aun con la proliferacion de la
educacion en linea debido al poder de la plataforma como herramienta pedagdgica, que
incorpora y aprovecha las potencialidades de la IA (Rodriguez, 2021). Esto implica
considerar diferentes factores, incluidos el conocimiento y la habilidad del alumno de
bachillerato, el aprendizaje, las capacidades de desempefio y las compatibilidades, que luego
se aprovechan en el desarrollo y uso de una plataforma que mejora las experiencias de
ensefianza y aprendizaje para fomentar su tecnocreatividad.

La IA ha facilitado la creacion y el despliegue de sistemas que, evidentemente, son
herramientas pedagdgicas muy poderosas para fomentar la tecnocreatividad en los
estudiantes de bachillerato: la ensefianza basada en la simulacién, que incluyen el uso de
diferentes tecnologias, como la realidad virtual para demostrar 0 mostrar conceptos a los
estudiantes o demostrar materiales, brindando una experiencia de aprendizaje experimental
0 préctica (Acevedo et al., 2022).

En estudios relacionados, la inteligencia artificial, mediante la aplicacién de realidad virtual
y tecnologia 3D, se considera una herramienta pedagdgica valiosa para la ensefianza y el
aprendizaje significativo que promueve la tecnocreatividad.

De manera similar, se destaca el uso de la IA en la educacion médica, donde la realidad
virtual y las simulaciones guian a los estudiantes a través de aspectos practicos como
operaciones y el estudio de la anatomia humana. (Ram y Tyagi, 2020, p.629)

La IA fomenta potencialmente la tecnocreatividad en el estudiante de bachillerato al eliminar
las barreras al aprendizaje, automatizar las funciones administrativas y de gestion en las

instituciones académicas y optimizar instrucciones y aprendizaje, asi como fomentar
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decisiones e iniciativas empiricas o basadas en evidencia en educacion. Como plataforma
virtual, puede crear un mejor entorno profesional para docentes y alumnos. Como
herramienta de evaluacion, se puede utilizar en exdmenes y calificaciones y liberar el tiempo
del profesor. Ademaés, ayuda a los estudiantes a navegar a traves de diferentes rutas de
contenido y personalizar el aprendizaje de acuerdo con sus fortalezas y debilidades.

La IA esté fuertemente asociada convencionalmente con las computadoras. Sin embargo, es
evidente, a partir de una revision de varios articulos, particularmente dentro del contexto del
sector de la educacion, que, si bien las computadoras pueden haber formado la base del
desarrollo de la inteligencia artificial, existe una gravitacion que se aleja de la computadora
por si sola, el hardware y software, o el equipo, como inteligencia artificial. Las
computadoras integradas, los sensores y otras tecnologias emergentes han facilitado la
transferencia de inteligencia artificial a maquinas y otros elementos, como edificios y robots
(Marcial y Gomes, 2022, p.95).

Como recomendaciones metodoldgicas a los docentes para fomentar

la tecnocreatividad en estudiantes de bachillerato basada en el uso

de la inteligencia artificial, indicamos:

» Caracterizar la competencia tecnocreativa a formar en el estudiante: se procede con
esta a partir de la caracterizacion psicopedagdgica del alumno, en la que se deben
precisar las fortalezas y necesidades formativas que necesita para el uso de la IA. La
caracterizacion debe dirigirse a describir, explicar y valorar las causas de las
dificultades, necesidades, logros y potencialidades que posee el estudiante para

utilizar la tecnologia digital.
> Disefar instrumentos para los estudiantes que cumplan los requisitos siguientes:

e Sus contenidos deben estar directamente relacionados con la tecnologia de 1A

existente en la institucion.
e Deben ser realistas y practicos.

e Ser validos y confiables.



>

Enma Maria Guadamud Lorenti
David Salvador Lindao Alejandro
Alexandra Maidoly Villamar Andrade

Ajustarse al tipo de metacompetencia tecnocreativa que se caracteriza.

Elegir los instrumentos aqui recomendados para la caracterizacion: observaciones,
cuestionarios, entrevistas, encuestas, pruebas de desempefios profesionales,

reuniones de grupos, entre otros.

Caracterizar la diversidad de dispositivos moviles y recursos educativos basados en
IA que posea la unidad educativa —digase de estudiantes, docentes, tutores y demas

agentes implicados en el proceso de formacion de la competencia tecnocreativa—.

Dichos dispositivos pueden incluir paginadores, comunicadores de bolsillo, internet Screen

0 SmartPhones, sistemas de navegacion de automdviles, sistemas de entretenimiento,

sistemas de television e Internet (WebTV), teléfonos moviles, laptops, tabletas,

organizadores Yy asistentes personales digitales. (Alonso et al., 2023, 337)

>

Considerar la movilidad de los dispositivos como un aspecto para tomar en cuenta,
ya que su tamafo debe facilitar su transporte y uso, lo cual es esencial para fomentar
metacompetencias tecnocreativas en estudiantes de bachillerato.

Asegurar que estos dispositivos cumplan con criterios funcionales de
configurabilidad, = complejidad, = multienfoque, = multimedia, reflexividad,

reconstruccion e interactividad.

Garantizar la innovacion para que tanto docentes, tutores y estudiantes puedan
generar alternativas que susciten desarrollo a la vez que utilizan las tecnologias

durante su proceso formativo en el contexto académico, laboral e investigativo.

Sistematizar la automatizacion, la interconexion que posibilite el tratamiento a la
unidad de lo instructivo, lo educativo y el crecimiento profesional del estudiante con

caracter polivalente en una interactividad que le permita formar competencias.

Disefar actividades con el uso de la IA como medio para impulsar metacompetencias

tecnocreativas en el estudiante de bachillerato.

Se procede a disefiar actividades teniendo en cuenta:
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e La derivacion y estructuracion gradual del contenido que singulariza a la naturaleza de la

metacompetencia tecnocreativa que sera objeto de formacién en el estudiante.

e El disefio de la situacion de aprendizaje con enfoque problémico, teniendo en cuenta la
relacion que se produce entre el caracter instructivo, educativo y de crecimiento

profesional y la interactividad presente con el uso de la 1A.

e Favorecer que el estudiante con el uso de la IA que emplee como medio, comprenda,
explique e interprete el significado y sentido que tiene el contenido que aprende, en su

formacion como bachiller.

e Estimular el desarrollo de la inteligencia y la creatividad en el estudiante durante la

solucion de problemas profesionales haciendo uso de la IA.

En el siguiente recuadro se recomienda la organizacién a seguir para el disefio de las

actividades
Tarea Espacio y tiempo de IA a emplear (segln Interactividad y uso
realizacion tipologia existente) desde el aprendizaje
presencial o virtual
1
2
n

Tener en cuenta ademas:

e La instantaneidad, que permita en una misma relacion espacial y temporal que estudiantes

de otras regiones.

e La innovacion, que permita que tanto docentes, tutores, y estudiantes aprendan a trabajar

en equipos, generar proyectos de emprendimiento, liderar procesos educativos,
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alternativas de innovacidn tecnoldgica a los problemas de la vida.

e La automatizacion e interconexion, que posibilite el tratamiento a la unidad de lo

instructivo, lo educativo y el crecimiento profesional que va alcanzando el estudiante.

e El aprender a aprender metacompetencias tecnocreativas (aprender trabajando y trabajar
aprendiendo) el uno del otro y aprender la forma de ayudar a que sus comparieros
aprendan, ya que la propia interactividad que se propicia con la IA, le permite tales

propositos.

Conclusiones

Este trabajo proporciona reflexiones tedricas y metodoldgicas sobre como potenciar la
tecnocreatividad en estudiantes de bachillerato mediante el uso de la inteligencia artificial.
A partir de los analisis realizados, se evidencia que el desarrollo de competencias
tecnocreativas permite a los estudiantes gestionar de manera autdnoma su aprendizaje,
enfrentar problemas complejos y adaptar estrategias para resolverlos eficazmente.

Por lo tanto, las competencias tecnocreativas son consideradas transversales y emergen de la
interrelacion y convergencia entre el uso de la inteligencia artificial y la creatividad. Estas
competencias desempefian un papel esencial en la resolucién de problemas durante el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de bachillerato.

En este contexto, la creatividad se vincula directamente con el desarrollo de estrategias
efectivas, mientras que la tecnologia se integra con las realidades practicas del proceso de
ensefianza y aprendizaje. El estudio evalla el impacto de la IA en la educacion y como su
implementacion puede transformar los procesos educativos.

Finalmente, se ofrecen recomendaciones metodoldgicas para que los educadores integren la
tecnocreatividad en sus aulas. Estas sugerencias abogan por una combinacion efectiva de
ensefianza presencial y virtual, empleando un enfoque basado en competencias que maximiza

el uso de la IA para enriquecer la experiencia educativa en bachillerato.
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